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一、项目背景及现状分析 

制造业是现代工业的基石，随着信息技术、新能源、新材料等重要领域和前

沿方向的革命性突破和交叉融合，已经获得了长足的发展。越来越多的精密型工

厂在规范化生产，智能化生产上做了诸多尝试，积极推动智能车间、智能工厂乃

至智能制造的终极目标。 

现阶段的制造工厂较早前传统制造，不仅在信息化（如 ERP、MES 等）、流

程化等方面有提升，在基础建设上也有极大的进步。如采用 KVM 远程传输设备实

现人、生产设备、生产车间的分离，创建远程控制管理区，操作人员无需再进入

车间即可实现远程控制生产设备正常生产运转。通过 KVM 远传传输带来的效益有： 

1、高人机比。少数操作人员管控多台设备，提供人员复用率，降低制造成

本； 

2、减少无尘室耗材，创建绿色制造。 

3、降低人为性误破坏。操作人员进出无尘车间需要穿着特殊的无尘静电服、

经过消毒等措施，流程不仅繁琐，而且可能由于人为性的原因导致的破坏。通过

KVM 实现人、生产线的隔离，缩减进出车间频率，降低误破坏； 

4、提升作业人员的操作体验。操作人员无需再穿特殊定制的服装，进入远

程控制管理区即可进行生产。 

综上可以看出现阶段的制造工厂在制造工艺、手段上相对传统制造方式有很

大的提升，但是与智能制造还相去甚远。如何才能实现从自动化向信息化、数字

化延伸并深度融合,打造“战情中心+远程控制室+无人车间”的模式，是摆在自

动化制造厂商面前的一个难题。
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二、需求分析 

2.1 远程操控需求 

需具备远程控制管理功能。音视频的传输延时不得高于 100ms，键鼠操作延

时不得高于 50ms。操作人员在远程控制区操控车间生产设备时，视频无拖影、

马赛克、丢帧；键鼠控制无跑漂、卡顿等问题。 

2.2 智能反馈需求 

远程控制区一般采用双屏的方式，A显示器分屏显示 CCTV 或 PC 画面；B显

示器作为主操作屏。当其中一台设备出现告警，A分屏显示的告警信号高亮或弹

窗提醒，同时伴随告警声音。操作人员只需用鼠标点击 A窗口中告警窗口，则可

将告警信号推送至 B主操作屏，鼠标可跨屏至 B显示窗口编辑操作。 

2.3 影像回放需求 

日常操作或 CCTV 监控的画面都能被存储，设备运转画面能够回放方便异常

分析、调研。 

2.4 超高分传输需求 

需要支持单路传输 4K 超高分辨率,不接受通过软硬手段分解 4K 信源传输至

末端后合成的方式。 

2.5 协作研判需求 

战情中心作为整个工厂的大脑监管着所有远程控制区间的信号，操作人员的

所有操作将同步显示于中心大屏。当出现需要领导决策的事件时，远程操控区的

信号也可直接推送至中心大屏或中心值班席位。
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三、设计原则及依据 

3.1 设计原则 

 先进性 

智能控制管理系统充分考虑信息化社会迅猛发展的趋势，在技术上适度超前，

保证系统在技术上领先，成熟稳定，符合今后的发展趋势。 

 可靠性 

采用成熟的智能控制管理系统技术和设备，已被实践证明为成熟的应用性，

已成为行业发展主流技术，设备主要模块采用冗余备份技术如：冗余电源、模块

设计保证7*24不间断正常运行。 

 操作性 

智能控制管理系统充分考虑到操作人员的非专业性，设计过程中在不影响系

统功能的前提下尽量减少操作之程序，一旦系统投入使用，操作人员在简易的操

作步骤下即可对系统完成所需功能的操作。 

 经济性 

智能控制管理系统在实现先进性和可靠性的前提下，达到较高的性能价格比

以及经济的优化设计。 

 实用性 

以实用性为原则，采用合理的设计方案，充分考虑可扩展性，使系统的性能

价格比达到最优，从而节省客户的投资。 

 模块化 

智能控制管理系统严格按照模块化结构方式开发，以满足通用性和可替换性。
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3.2 设计依据 

1) GB50348-2004 安全防范工程技术规范 

2) GB/T50312-2007 综合布线系统工程验收规范 

3) GB/T20271-2006  信息安全技术信息系统通用安全技术要求 

4) GB4943-95 信息技术设备的安全 

5) GB2887-89  计算站场地技术条件 

6) GB/T9813-2000  微型计算机通用规范 

7) GB/T22239—2008 信息安全技术信息系统安全等级保护基本要求 

8) GB/T17963-2000 信息技术开放系统互连网络层安全协议 
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四、系统设计说明 

系统采用三级架构，至低向上分别为：无尘车间、远程控制管理区、战情中

心。 

无尘车间中机台的生产 PC 的视频信号、控制信号（键鼠）、音频信号通过

编码节点接入到智能控制管理系统，本地 CCTV 摄像机直接接入系统，达到远程

控制管理的目的； 

远程控制管理区主要为操作人员集中远程管控机台 PC 进行生产的区域，根

据不同生产线、不同操作机台分配人员管控； 

战情中心为整个生产制造的核心，远程控制管理区间管控、操作的信号将同

步显示于中心大屏。架构示意如下图： 
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通过智能控制管理系统构建远程及智能生产的目标。系统拓扑如下： 
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4.1 无尘车间设计 

车间机台 PC 通过编码节点将视频信号、控制信号、音频信号转换成网络信号远

距离传输至控制区及战情中心显控，人员即可集中于控制区监管生产。本地 CCTV

摄像机直接接入系统，操作区可直接调取预监。另外，为保证需要车间机台本地

维修或应急操作，编码节点具备本地环出功能。架构示意如下： 

 

4.2 远程控制管理区设计 

远程控制管理区设置的操作席只需要放置一套键鼠，两台显示器（显示器数

量可视实际操作需求而定），即可远程监管生产车间机台进行生产及 CCTV 的信

号。实现原理：管理区坐席通过解码节点将远端机台 PC 编码后的流媒体信息解

析还原出视频信号至显示器，控制信号至键鼠，音频信号至音响。 

系统接入录播服务器、排队服务器以及其他扩展应用服务器，实现智能化、

可追溯的生产制造。架构示意如下： 

 

其中，操作席双屏分工示意如下： 
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显示器 A为监控屏，主要分屏显示多个机台 PC 信号； 

显示器 B为主操作屏，主要接受显示器 A推送来的信号； 

一套键鼠可以在两台显示器间自由漫游跨屏。当 A显示器某个窗口信号出现

告警时，操作人员可通过鼠标双击（或其他方式）该分屏窗口，信号即推送至 B

显示器。鼠标跨屏至 B显示器，即可实现主屏上的编辑操作。
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4.3 战情中心设计 

战情中心作为监控及应急调控中心，配备值班坐席及大屏。值班席位开通与

管理区间的推送抓取权限。中心大屏主要同步显示管理区操作内容。架构示意如

下： 

 

值班席位通过推送抓取权限，可以快速接管管理区反馈的重大问题，提高处

置效率，示意如下： 
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中心大屏通过拼接系统实现多种模式切换呈现。包括但不限于： 

1、全信号监看模式（管理区信号的全部上屏同步显示）： 

A B C D E 

.... .... .... .... .... 

.... .... .... .... .... 

2、辅屏+主视屏（辅屏主要监视管理区信号，B 主视屏接受来自中心值班席

推送来的信号）： 

A B C 

D E 

.... .... 
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五、系统优势 

5.1 信号实时传输 

系统采用嵌入式芯片、优化的 H.264 算法，具备低延时、高可靠连接的特点。

保证视频、音频、控制等信号转成网络传输至末端呈现的低延迟、高还原的操作

体验感。 

 

5.2 智能示警 

根据前端采集数据结合制造流程，定制化开发智能示警功能。软件分析出有

故障的信号，并以声音、监视屏上高亮（或弹窗）示警。操作人员只需点击该告

警窗口，即可推送至主操作屏进行处置。 
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5.3 实时录播 

系统采用标准的 RTSP 流媒体协议，通过接入录播服务器，实现桌面操作的

录像存储。便于后续问题溯源及改善分析。 

 

5.4 简化及协作 

操作人员从需穿戴全身式静电服，置身于无尘车间的工作环境解脱出来。集

中于管理区办公，优化办公及沟通协调环境。 
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在操作席位上也只需要摆放少数显示器及一套键鼠即可管控多个操作机台

的生产，简化办公环境。 

构建管理区与战情中心的互联互通，当操作人员发现重大生产事故即可一

键推送至战情中心值班席，由战情中心指挥处置。 
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5.5 超高分接入 

系统完美支持 4K@30Hz 的接入，无需拆分传输后合成显示。 

 

5.6 应用扩展灵活 

系统采用标准的 H.264 算法，支持多变的服务需求，可根据客户需求定制更

多智能化控制生产相关的功能。 
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六、产品介绍 

6.1 智能控制管理系统主机 

 

 

6.2 智能控制管理系统扩展器 

6.2.1 智能控制管理系统接入端 

 

6.2.2 智能控制管理系统管控端 
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6.3 智能控制管理系统管理服务器 

 

6.4 录播服务器 

 

6.5 排队服务器 

 

6.6 应用服务器 
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八、公司简介 

广州云威电子科技有限公司（YUNVEI 云威） 是一家集研发、生产、销售及

提供音视频整体解决方案一体化的高新技术企业，主要以研发和生产可编程控制

系统、图形图像管理系统、高清矩阵切换系统、智能数字会议系统，智慧大屏显

示系统等产品，产品主要应用于多媒体智能展厅、指挥调度中心、多功能会议室、

学术报告厅等大中小型多媒体应用场所及智慧城市和智能家居领域，企业以“严

谨务实，高效创新”服务为理念，拥有一支超过 15 年以上研发经验的研发团队和

整体解决方案团队，在硬件及软件拥有众多发明专利及证书，并在国内外拥有众

多成功案例，是国内专业视听领域产品解决方案提供最全面最具竟争力的品牌创

造商之一。 

 

 

公    司：广州云威电子科技有限公司 

地    址: 广州市天河区珠吉路 65 号广科产业园 B 栋 5 楼（邮编：510663） 

联 系 人：韦国成     

手    机：15013314112 (微信同号) 

邮  箱：wkygcj@163.com  QQ:276756634 

Http:www.yunvei.com.cn 

 

 


